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@  Pourquoi ce document ? Contexte

En quoi consiste Vigie-Nature Ecole ?

Vigie-Nature Ecole est un programme de sciences participatives qui vise a suivre la réponse
de la biodiversité aux activités humaines et aux changements globaux (urbanisation,
intensification de l'agriculture et changement climatique).

Pour y parvenir, nous proposons aux enseignants de mettre en place avec leurs eleves des
protocoles permettant de suivre plusieurs groupes d'étres vivants. Toutes les observations
faites sont ensuite envoyées aux chercheurs du Museum pour qu'ils puissent s'en servir dans
leurs recherches.

En quoi consiste ce document ?

En participant a Vigie-Nature Ecole, vous collectez des données sur la biodiversité de

votre établissement scolaire. Ces données seront utiles aux chercheurs mais vous pouvez
egalement les exploiter en classe. Nous vous proposons, dans cette activité, plusieurs pistes
pour utiliser les observations que vous aurez collectées.

Intégration dans les programmes :

Ces activites peuvent, notamment, s'intégrer dans les programmes :

- de Sciences et Vie de la Terre en seconde, partie « Biodiversiteé, résultat et étape de
'évolution / Les echelles de la biodiversité» :
- Mettre en ceuvre des protocoles d'echantillonnage statistique permettant des
descriptions rigoureuses de la biodiversite.
- Suivre une campagne d'etudes de la biodiversite (expéeditions, sciences
participatives, etc. et/ou y participer)

—> en Sciences Numeériques et Technologie (2nde) : Localisation, cartographie et mobilite :
- Extraire la geolocalisation des metadonnees d'une photo.
- Situer sur une carte numerique la position recupérée

- en Mathématiques (en 2nde), partie « Utiliser linformation chiffrée et statistique
descriptive »
- Exploiter la relation entre effectifs, proportions et pourcentages.
- Traiter des situations simples mettant en jeu des pourcentages de pourcentages.
- Pour des données reelles ou issues d'une simulation, lire et comprendre une fonction
@ ° ecrite en Python
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Organisation de ce document

Nous avons organisé ce document en trois grandes parties : cette partie introductive, des
propositions d'activites et des fiches methodes.

" 01" Partie intoductive :
- Pourquoi ce document ?

- Sur quels chiffres peut-on s'appuyer quand on parle de biodiversité ?

. 02 ; Propositions d’activités :
- Créer des restitutions simples

- Creer des représentations graphiques avec Python

- Creation d'un itinéraire de promenade de decouverte de la biodiversité dans la
ville

- Comparaison de la repartition des vegetaux sur deux zones du méme quartier.

1 03 ;
- Fiches techniques

- Extraire des données depuis le portail géographie et indicateurs liés au
déeveloppement durable (GEOIDD)

- Réaliser des calculs et des graphiques avec Excel

- Reéaliser un tableau croisé dynamique avec Excel

- Reéaliser un tableau croisé dynamique avec LibreOffice et Open Office

- Créer un fichier KMZ a partir de données de géolocalisation

- Extraire les métadonnées de geolocalisation d'une photographie

- Entrer des données de géolocalisation dans Google Earth
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Fiche méthode

’ Sur quels chiffres peut-on s’appuyer
quand on parle de biodiversité ?

Pour évaluer 'état de sante de la biodiversité, plusieurs approches sont envisageables.
Vigie-Nature Ecole propose des protocoles permettant de suivre des espéces et des
populations. On s'intéresse, en premiere approche, a labondance et a la diversité.

Ce sont les deux grandeurs de base dont on a pu démontrer qu'elles entretiennent un
lien étroit avec le bon fonctionnement des processus du vivant (recyclage de la matiere
organique, utilisation des ressources..) et avec un bon etat des populations (diversite
genétique, survie, et succes de la reproduction).

'." 01 * L’abondance

On appelle abondance le nombre total d'individus .~ S k‘y
observes lors de la mise en ceuvre QU protocole. 4 | RGN
Dans le cas de nos protocoles, on dispose ks 4 P
de l'abondance par espece (ou par groupe) et > }\
de labondance globale, a savoir le nombre total -4 v/
d'individus quelle que soit l'espece. Sur le schema o "( 4

en vis-a-vis, 8 grands oiseaux, 8 moyens et 12 petits }*4 R 4 \ =
oiseaux ont une abondance globale de 12 + 8+ 8 = 28 ¢

oiseaux.

© 02 ! Ladiversité

La diversité spéecifique correspond au nombre P | LN i~
d'especes distinctes observees. ‘ O »
Dans le cadre de nos protocoles, certaines especes & -4 >
proches morphologiquement ont eté regroupées. =4 ’\*‘\v

Par exemple, les vers de terre ont ete repartis en 4 < o __*( y;
groupes alors gu'il existe une centaine d'especes en }\

France metropolitaine mais leur determination repose w ’*l

sur un examen fin et difficile sans capturer d'individu.
On parle alors de groupes d'especes.

Quand des groupes d'especes ont ete constitues, la diversite prend alors en compte

le nombre d'espéces et le nombre de groupes d'espéces. Bien-sur, la valeur relevee est
alors inférieure a la diversité specifique réelle. Neanmoins, comme le protocole est le
meme partout, les donnees restent comparables entre elles entre sites et entre releves.
Dans le schéma ci-dessus, la diversite est de 6 : ‘petits bleus' + ‘petits rouges’ + ‘'moyens
orange’ + ‘'moyens verts' + ‘grands noirs' + ‘grands gris’ = 6.
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. 03 ; La structure et la composition des communautés

Il est ensuite possible de regarder quelles especes se cotoient. 'assemblage des
especes presentes constitue une communaute. Celle-ci est définie, entre autres, par les
deux grandeurs abondance et diversite. On considere, d'une maniere geneérale, que plus
une communaute est diversifiee, mieux elle se porte.

Enfin, la structuration des communautés permet aussi d'évaluer leur bon état :
une communaute equilibree se voit consideree comme en meilleur etat qu'une
communauté dominée par une espece majoritairement abondante.

> 4 4}\4 )\ s‘( .
A ApaNyy

Population 1 Population 2 Population 3

Par exemple, dans ces trois communautes, on estime que la population 3 sera celle etant
en meilleure sante car elle possede de nombreuses especes et des effectifs importants,
La population 1 bien que possedant un grand nombre d'especes, compte peu dindividus.
La population 2 est plus nombreuse mais elle ne compte qu'une seule espece.

*04 ' Les traits écologiques des espéces présentes

Outre les variables decrites ci-dessus, on connait aussi certaines des caractéristiques
propres aux especes qui permettent d'affiner les analyses. Par exemple, certains
oiseaux vont migrer en hiver alors que d'autres sont sedentaires, influencant ainsi
mecaniquement les releves.

Pour les autres groupes etudies, dautres facteurs peuvent varier entre especes : le
regime alimentaire, le role dans la structuration des sols pour les vers de terre, etc. On
peut aussi determiner le caractere plus ou moins specialise des especes, certaines
dentre elles, les généralistes, frequentent un grand nombre de milieux alors que
dautres, les spécialistes, ne sont présentes que dans quelques milieux particuliers.

Ces caracteristiques, appelees traits, peuvent étre utilisees pour évaluer le bon état de
la biodiversité. Ainsi, le fait que divers régimes alimentaires soient représentes dans la
communauté est plutdt signe d'un bon fonctionnement. On considere en effet qu'une
communauté composee d'especes specialistes a subi peu de perturbations car, ces
derniéres, ont tendance a favoriser les especes genéralistes qui sont plus plastiques et
s'adaptent mieux aux changements. On parle ici d'indicateurs de traits moyens. Ceux-ci
sont tres complémentaires des abondances et diversités.
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’ Créer des restitutions simples Activité 1

© 01 Consignes

A partir de données collectées localement et de données disponibles a l'échelle nationale,
etablir un diagnostic en terme de biodiversité dans votre lycée afin de réfléchir a de nouveaux
ameénagements pouvant avoir un impact sur la biodiversite.

102" Stratégie possible de résolution

Reéaliser un ou plusieurs protocoles de Vigie-Nature Ecole en différents points du lycée afin

de recueillir des données a difféerents moments et/ou différents lieux. L'accés aux données
brutes issues de Vigie-Nature Ecole et leur traitement permettront de voir les impacts humains
recherchés sur un echantillonnage plus large.

. 03 ; Exploitation des données locales

Differents graphiques sont réalisables a partir d'observations in situ dans le lycée suite a la
mise en place d'un des protocoles Vigie-Nature Ecole. Pour cela vous pouvez utiliser un
tableur (voir fiche technique 02).

Voici quelques suggestions pour exploiter simplement en classe vos observations :

> Realisation de graphiques représentant les especes présentes dans différentes zones de

l'etablissement
Anéciques a téte rouge - Epigés
- Endogés - Anéciques a téte noire
Anéciques a téte rouge
- Endogé
Population de vers de terre dans Population de vers de terre dans
une zone de passage une zone peu pietinée

Ces graphiques en camembert permettent aux éleves de visualiser simplement qu'ily
une différence importante entre deux milieux de la cour. Dans cet exemple, ily a une plus
grande diversiteé de vers de terre et un plus grand nombre dans la zone non piétinée.

A partir de tels documents, construits a partir de leurs observations, ils peuvent

conclure sur limpact du piétinement pour ces espéces. Si la diversité se voit bien sur les
diagrammes circulaires, les différences d'abondances sont plus faciles a observer sur des
diagrammes en barre.

s Iy, ’ W\W Wiy %
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- Réalisation de graphiques représentant l'évolution des effectifs des espéces présentes au cours

3,0

25

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

des saisons

Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin

Nombre de Rouge-queues noirs
vu dans la cour

Ce graphique permet de suivre l'évolution
du nombre d'individus au cours de l'année.
On voit ici que cet oiseau est absent en hiver.
Les éléves pourront aisement en conclure
que le Rouge-queue noir est un oiseau
migrateur.

Il est egalement possible de realiser de
tels graphiques sur plusieurs annees

en cumulant mois par mois les effectifs
releves par exemple et ainsi de suivre l'effet
d'amenagements comme des nichoirs

-> Bien d'autres représentations sont imaginables. On peut par exemple demander aux éléves de

placer sur leurs graphiques :

- en ordonnee : la diversité specifique, le nombre total d'individus d'une espece ou le
nombre total d'individus de toutes les espéeces...
- en abscisse : la péeriode de 'annee, les années ou les differents lieux d'observation..

04 * Exploitation des données & I’échelle nationale

~ .-

Cette partie permettra aux éleves de positionner leurs observations par rapport a lensemble
des données collectees. Ils pourront, par exemple, savoir si observer 4 especes d'escargots
dans votre établissement est signe d'une biodiversité en bonne ou en mauvaise sante.

Niveau 1: on laisse les éleves réfléechir aux données fournies dans un tableur. Ils proposent
des choix de données a utiliser pour répondre au probleme. On fournit ensuite directement les
graphiques pour qu'ils puissent les interpréter (de nombreux graphiques sont disponibles dans
le bilan envoyé en fin d'année ou dans la partie résultats du site web).
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Niveau 2 : les éleves font le méme travail que dans le niveau 1 et auront en plus a réaliser les
graphiques a partir des données brutes pre-traitées sur une feuille du tableur en créant un
tableau croisé dynamique puis un histogramme (voir les fiches techniques 03,04 et 05)

Valeurs possibles en ordonnée : la diversité spécifique, le nombre d'individus total d'une
espece, le nombre d'individus total de toutes les espéeces

Parameétres possibles en abscisse : la superficie de la zone, est-ce un espace non-entretenu
ou entretenu, l'utilisation ou non d'herbicides

Niveau 3: les éleves font le méme travail que dans le niveau 2 mais traitent les données
brutes en utilisant des filtres ou des fonctions ( SOMME, MOYENNE, SI, ECARTMOYEN..) et
réalisent ensuite les graphiques.
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’ Créer des représentations graphiques A

avec Python

Python est un langage de programmation tres polyvalent qui permet notamment de traiter
des données. Dans cette fiche, nous allons nous intéresser aux représentations graphiques
avec Python.

. '01\‘; Mise en place de python

RS python est installe sur les ordinateurs de votre établissement, utilisez l'interface locale.
Si vous n‘avez pas python, vous pouvez vous connecter sur cette adresse pour avoir
acces a une version en ligne : https://repl.it

' 02 ' Données

Pour réaliser des graphiques, il faut disposer d'un jeu de données. Typiquement, il peut s'agir

d'un document Excel enregistré au format CSV (le fichier peut contenir des données saisies
manuellement ou des donnees issues d'un tableau croisé dynamique ou une table de pilote).

'."03 * Informations sur Python

Un code python sous Python posséde plusieurs categories :

- les commentaires
Ils commencent par un diese et permettent d'expliquer le code. Ils ne sont pas lu par python
et ne sont la que pour nous aider. Exemple : # ceci est un commentaire

-> les fonctions

Elles s'écrivent avec des lettres et parfois des chiffres et sont toujours suivie d'une
parenthése. Elles permettent de travailler, faire des calculs ou des transformations sur les
données function(...)

les arguments

Les arguments sont des instructions pour les fonctions pour modifier leur comportement.
Par exemple changer la couleur d'un graphique ou choisir les données a representer.
function(argument = ...)

les objet
Un objet permet de stocker des résultats. C'est dans des objets que nous allons entrer
nos données par exemple. Pour les créer, on utilise un signe €gal . objet = ... pour

les appeler, on utilise leur nom objet et ils peuvent étre utilisé comme argument d'une
fonction function(argument = objet) ou function(objet)

les bibliotheques

Les bibliotheques contiennent les fonctions. On les importe en tapant import bibliotheque
as bib au tout début du code pour les utiliser ensuite.

: Iy, 1" WW Wil #
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104 ' Importer des données

- En saisissant directement dans Python vos donnéees
# importer les fonctions pour faire des tableaux
import pandas as pan

# Entrer les données issues du tableau (attention a 1’ordre).

# Chaque ligne correspond a une de vos colonnes.

# Les \n permettent d’intégrer un retour a la ligne pour les noms trop longs.
Groupe ='Anecique a \ntete noire','Anecique a \ntete rouge', 'Epige', 'Endoge’
Proportion = [30.5, 14.6, 6.9, 48]

# Créer un ensemble de listes, ce qui correspond a un tableau sans les noms de
colonnes
listeEnsembles = list(zip(Groupe, Proportion))

# Création d’un nouveau tableau en ajoutant le nom des colonnes
data = pan.DataFrame(listeEnsembles, columns = ['Groupe", 'Proportion’])

- Depuis un fichier CSV

Vous pouvez avoir effectué votre traitement dans un autre programme et avoir enregistré
votre travail en csv par exemple. Ici nous prendrons l'exemple d'un fichier csv avec des noms
de colonnes, des points-virgules (;) pour separateurs de champs des virgules () et pour
séparateur decimal.

# importer les fonctions pour importer des données

import pandas as pan

# Importer le fichier Donnees_vers de terre.csv

# attention a bien étre dans le bon dossier de travail

# sep et decimal controlent les séparateurs

data = pan.read _csv('Donnees_vers de terre.csv', sep = ";", decimal = ",")

# pour voir le tableau il sufit de taper le nom de 1’objet dans lequel vous avez
«stocké» votre tableau de données

data

H## Groupe Proportion
## @ Aneciques a tete noire 30.5
## 1 Aneciques a tete rouge 14.6
#t 2 Epiges 6.9
##t 3 Endoges 48.0

Attention : Les virgules ont ete remplacées par des points car python utilise la notation
anglaise.
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! 05\; Graphique

- Diagramme en barre

Pour réaliser un diagramme en barre, il faut des données humeriques en abscisse (y) et des
données de categorie en ordonnées (x). Ici, nous utilisons les proportions en ordonnées et

les groupes de vers de terre en abscisses. Pour cet exemple, nous avons saisi les données
manuellement dans le code au départ. Vous pouvez les modifier avec vos propres données et
modifier le titre facilement.

# Importer les fonctions pour faire des graphiques
import matplotlib.pyplot as plt

import pandas as pan

impor‘t numpy as np Proportion des groupes de vers de terres dans les donnees Vigie-Nature Ecole
# Créer un axe des x de la longueur de notre tableau ]
(voir étape 4)

X = np.arange(len(data.index))
# Donner un titre au graphique
plt.title('Proportion des groupes de vers de terres *]
dans les donnees Vigie-Nature Ecole")

40

# Appeler le graphique 201
plt.bar(x, Proportion)
# Ajouter les etiquettes d’axe horizontal (x) 10
plt.xticks(x, Groupe)
# Pour aficher la figure ol
Anecique a Anecique a Epige Endoge
plt.show (lbaP_th.png') tete noire tete rouge

—> Diagramme circulaire

Nous allons utiliser les mémes donnees que precedemment, cependant, nous allons tester
limportation des données depuis un fichier (détail de la procédure expliqué plus haut dans le
document).

# importer les fonctions pour faire des graphiques
import matplotlib.pyplot as plt

import pandas as pan

data = pan.read_csv('Donnees_vers_de terre.csv’,

sep — "en dec ima 1 — " ") Proportion des groupes de vers de terres dans les donnees Vigie-Nature Ecole
- 2 I }

#donner un titre au graphique Anéciques & téte noire
plt.title('Proportion des groupes de vers de Anéclques 3 téte rouge

terres dans les donnees Vigie-Nature Ecole')
# commande pour créer le diagramme circulaire
plt.pie(x = data.Proportion, labels = data. Epigés
Groupe, autopct="%1.1f%%")

# Pour avoir des axes de méme unité et ne pas
déformer le graphique

plt.axis ('equal')

# pour sauvegarder la figure
plt.savefig('pie_vdt.png')

# pour aficher la figure

plt.show (‘vdt.png’)
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’ Création d’un itinéraire de promenade de

’ . . o . Activité
découverte de la biodiversité dans la ville 3

Au cours de cette sequence, les éleves commenceront par apprendre a extraire les
meétadonnées de géolocalisation d'une photo afin de retrouver l'endroit ou cette derniere a éte
prise. Ils réaliseront ensuite un protocole de Vigie-Nature Ecole, « Sauvages de ma ville » dans
notre exemple, puis construiront un itinéraire de découverte de la biodiversité de leur ville,
qu'ils présenteront dans un fichier kmz, avec le logiciel Google Earth Pro.

Ce « chemin de promenade » pourra ensuite étre diffusé et valorisé au sein de ['établissement
ou a l'‘échelle municipale.

Problématique générale

Comment mettre en valeur le patrimoine de biodiversite de la ville ?

Prérequis pour l’activité :

- Introduire le protocole VNE « Sauvages de ma rue » aupres de vos éléves. Tous les
documents pour participer sont disponibles sur le site web : https:./www.igienature-ecole.

fr/sauvages

- Installer Google Earth Pro (en telechargement gratuit : https:.//www.google.fr/earth/
download/gep/agree.html)

Séance 1 (environ 1h)

Il s'agit de la situation déclenchante de cette sequence. Les éléves vont y découvrir la photo
d'une plante prise avec un smartphone et en extraire les metadonnées de géolocalisation.

. 01 Réaliser une photographie d’une espéce végétale

Prealablement a la séance, localisez la zone ou vous souhaitez effectuer le protocole

« Sauvages de ma rue » (vous trouverez des conseils pour bien choisir cette zone sur le
protocole VNE : https:/www.igienature-ecole.fr/sauvages) et identifiez une fleur ou une
plante tres facilement reconnaissable et ayant toutes les chances de rester en place et intacte
d'ici a votre venue avec les éleves.

Prenez une photo de cette plante avec votre smartphone et transférez cette photo sur un
ordinateur.
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102 Situation déclenchante : & la recherche de la plante perdue

Présentez la photographie aux éleves comme situation déclenchante (vous pouvez, par
exemple, présenter ces éventuelles vertues médicinales)

Proposez aux €léves d'enquéter pour retrouver cette plante dans la réalité. Pour lancer dés le
depart un fil rouge qui sera suivi jJusqu'a la fin de la séquence, il est possible des cette étape
de verbaliser l'objectif final avec les éléeves : la création d'un itinéraire de découverte de la
biodiversité dans la ville.

© 03 ' Extraction des métadonnées de géolocalisation

Pour extraire les métadonnées de geolocalisation, procédez comme indiqué sur la fiche
technique 06 « Extraire les métadonnées de géolocalisation d'une photo »

. 04 ' Utilisation des métadonnées de géolocalisation

Pour utiliser les données, proceédez comme indiqué sur la fiche technique 05 « Entrer des
données de géolocalisation dans Google Earth »

Séance 2 (environ 1h)

Pour cette deuxiéme séance, les eléeves se rendent sur e lieu identifié a la séance précédente
pour retrouver la plante vue en photo présentee lors de la séance 1. Ils realisent ensuite un
protocole Vigie-Nature Ecole (ici « Sauvages de ma rue »).

. 01 ' Situation déclenchante : Retrouver la plante mystérieuse

Utilisez les données de localisation issues de la séance precédente pour vous rendre sur le
lieu ou la photo a été prise (attention, la geolocalisation peut parfois s'averer imprecise).

. 02 ' Identifier la plante mystérieuse

Une fois la plante trouvée, la question de l'identification de l'espéce de la plante devrait
emerger naturellement. Vous pouvez alors utiliser les cles de détermination proposées dans
le livret de participation « Sauvages de ma rue ». Ce moment peut constituer une révision a
l'utilisation des clés de détermination avec vos eléves avant la réalisation du protocole.

. 03 ; Réaliser le protocole « Sauvages de ma rue » avec vos éléves

Pour le reste de cette séance, realisez le protocole « Sauvages de ma rue ». Pensez
cependant a photographier un certain nombre des plantes rencontrées avec un smartphone
ou un appareil photo en relevant les données GPS pour réaliser la seéance suivante.
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Séance 3 (1h30)

Lors de cette seance, les éleves vont concevoir un fichier cartographique de type kmz ety
faire figurer les plantes identifiées lors de leurs releves.

. 01 ; Situation déclenchante : Que faire des données de localisation ?

Les données de localisation issues des releves effectues en séance 2 sont une ressource
precieuse. Les éléves savent dégja les utiliser pour localiser une plante sur la carte, puisqu'ils
l'ont fait lors de la séance 1 (utilisation de la fiche technique 06 « Extraire les metadonnées de
geolocalisation d'une photo »).

On peut les amener a s'interroger sur ce que 'on pourrait faire de ces données. Une utilisation
interessante pourrait étre de les utiliser pour localiser les plantes sur une carte numerique (de
type Google Earth) et ainsi créer une petite cartographie de quelques plantes intéressantes a

decouvrir.

. 02 : Création d’un fichier kmz compilant ces données de localisation

Pour créer ce fichier, procédez comme indiqué sur la fiche technique 07 « Créer un fichier
kmz » a partir de données de geolocalisation avec Google Earth ».

'.l 03 Diffusion et valorisation du fichier kmz

Le fichier kmz obtenu est diffusable par mail, sur un blog ou un site internet. Il peut étre ouvert
sur un ordinateur ou un smartphone (avec l'application Google Earth, qui affiche les reperes

et aussi les images). Il permettra a tous d'acceder a la localisation des plantes que vous avez
vues. Vous pouvez valoriser cette production aupres des eleves de l'établissement, des
parents ou encore d'autres usagers de la ville.

Une autre possibilité est de faire travailler deux groupes différents sur deux zones différentes,
puis de faire ensuite visiter a chaque groupe la balade realisée par l'autre groupe.
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D’autres pistes autour de cette séquence

9

>

Cette activite peut aussi étre prise a l'envers, en préparant un protocole VNE a partir d'outils
cartographiques.

Si vous ne souhaitez pas travailler avec Google Earth, vous pouvez utiliser les outils
Geoportail (en francais), Nasa World Wind ou NearMap (en anglais). Cependant, ces outils
ne permettent pas encore de placer un point en utilisant directement ses coordonnees
GPS. Il est bien possible d'importer un fichier de coordonnées dans Géoportail, mais ce
dernier doit étre au format kml et la création d'un tel fichier est complexe.

Le fichier kmz produit peut étre valorisé en interdisciplinarité avec 'EPS pour organiser une
course d'orientation visant a retrouver le plus vite possible toutes les plantes proposées,
par equipes. Cet objectif peut d'ailleurs étre verbalisé des le debut et guider toute la
démarche de cette séquence.

Cette activité permet de faire un inventaire des plantes sauvages du quartier qui peut
evoluer d'année en année en modifiant la couleur des reperes par exemple.
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Comparaison de la répartition des végétaux -
Activité 4

sur deux zones du méme quartier.

Séance 1 (environ 1h en salle et 1h sur le terrain)

. 01 Déroulement de la séance :

- Faire émerger la problématique : quels sont les facteurs de variation de la biodiversité
vegetale dans le quartier ? Propositions d'hypothéses : type de substrat, de traitement,
ensoleillement.. Déterminer avec les eléves les outils nécessaires a la verification de ces
hypotheses.

- Mettre en place la stratégie avec les eleves : choisir des lieux, y déterminer les especes
présentes, déterminer les difféerences entre les deux biotopes.

- Préparer a la récolte de données : présentation du protocole Sauves de ma rue,
présentation des outils (clé de détermination, flores, tableur, appareil photo..)

- Possibilité de constituer plusieurs groupes de travail, exemple pour une classe de 34
éleves : 17 sur le premier lieu, 17 sur le deuxieme.
Dans chaque groupe, deux ou trois éleves collectent des informations sur le biotope (en
contactant la mairie, le gestionnaire de l'établissement), sur le climat, le sous-sol..
La autres éleves récoltent les données sur le terrain. Nous vous conseillons également de
prévoir un ou deux coordonnateurs par groupe qui devront rassembler les informations et
vérifier que le protocole est respecté.

1 02 " Caractériser le biotope :
Les éléves en charge de cet aspect devront :

-> savoir reconnaitre le support de la plante : chemin, fissure, pelouse, pied d'arbre, haie,
platebande, ou mur.

- localiser et calculer la surface des lieux etudiés

- Option 1: pré-choisir les lieux et fournir les informations aux eleves

- Option 2 : utilisation de Google Earth et de l'outil Polygone, ou de Géoportail

- Option 3: utilisation d'une carte papier et mesure manuelle de la surface et/ou du
périmeétre étudie

Les autres modules sont facultatifs ; si les lieux sont trés proches, ces informations ne seront
pas un facteur de variation de la biodiversité. Cependant leur étude peut étre intéressante en
soi, et son questionnement utile pour développer l'esprit critique des eleves. Par ailleurs ce
peut-étre une piste pour evoquer la question de l'exigence ecologique des especes etudiees.
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- Mode d'entretien et type de sol de l'espace public (se renseigner a la mairie par exemple) :
pesticides ou non, sol amendé/enrichi, frequence du désherbage..

- Option 1: Préparer les informations en amont
- Option 2 : Fournir les coordonnées utiles et/ou fournir un mail type aux éléves
- Option 3: Les laisser travailler en autonomie.

- Type de climat

- Option 1: Fournir les informations : indiquer le site Météo France
- Option 2: Laisser les éleves en autonomie faire leurs recherches

- Option 3: Utilisation de capteurs metéorologiques. Ceci peut s'inscrire dans un projet
de premiere en enseignement scientifique.

Pour compléter leurs recherches, les éleves peuvent utiliser les informations disponibles sur
le portail geographie et indicateurs lies au développement durable (voir fiche technique 01).
De nombreuses informations y sont disponibles telles que la teneur médiane du carbone
organique du sol, la superficie agricole...

. 03 ; Se préparer et réaliser la récolte de données

Les eleves devront prendre connaissance du protocole Sauvages de ma rue. Nous vous
conseillons de prendre le temps de bien expliquer le protocole et limportance pour les
scientifiques qu'il soit bien respecté. En effet, si le protocole n'est pas parfaitement respecte,
les données ne seront pas comparables entre-elles et donc pas exploitables.

Nous vous suggerons egalement d'entrainer vos eleves a la determination des plantes, pour
cela vous pouvez :

- Option 1: Les entrainer a utiliser la clé de détermination fourni de le livret de
participation de Sauvages de ma rue (disponible sur ww.vigienature-ecole.fr). Vous
pouvez egalement utiliser les quiz disponible sur le site de Vigie-Nature Ecole.

- Option 2 : préparer en amont une flore simplifiée avec les espéces rencontrées
- Option 3 utiliser une application de reconnaissance sur smartphone ou tablette
- Option 4 : utiliser une flore papier

Une fois prét vos éléves peuvent aller réaliser les echantillonnages sur le terrain.

- Option 1:réaliser en amont des photographies et eventuellement un prélevement de
quelques spécimens a utiliser en classe

- Option 2 : sortie d'une heure accompagnée par des professeurs autour du lycée pour
recueillir les données,

- Option 3 laisser les eleves en autonomie pendant leur temps libre
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Séance 2 (environ 1h)

Déroulement de la séance :

L'objectif de cette séance est de mettre en commun les résultats, les traiter et les interpréter.
Pour cela, commencer par rassembler toutes les donnees et photos (stockage en ligne ou
ENT).

Une fois cette premiéere étape réalisée, les éléves pour s'atteler au traitement des données .

.

102

L’analyse des données :

Pour faire ces analyses, les eleves devront utiliser un tableur, et notamment l'outil tableau
croisé dynamique (voir la fiche technique 03 ou 04).

Pour cette phase, nous vous conseillons de télecharger un des jeux de données disponibles
sur le site de Vigie-Nature Ecole afin d'avoir sufisamment de données pour faire ces analyses.
On peut discuter avec les eéleves des donnees pertinentes pour notre analyse, ou realiser

en amont un tableau simplifié (en ne gardant, par exemple, que les espéeces et les types
d'environnement).

Exemple d'analyse : Quel est l'environnement de prédilection des especes que nous avons
observées ?

Pour répondre a ce type de question, il vous faudra créer un tableau croisé dynamique (voir la
fiche technique 03 ou 04) organisé de cette maniére :

K | L LM N | B | R Y] R |
1 |Espece '__Nombred_v_{_?(}hemin ~ | Fissure |~ |Pied_arbr ~ | Haie | Mur LT peluuse+;_V_;.e Champs de tab‘eau Croisé d )
2 |Taraxacum div. Sp. 291 13 o8 45 9 41 133 5
3 |Bellis perennis L. 194 12 23 15 2 13 152 |L| Choisissez les champs & inclure dans le rapport: | &
4 |Hedera helix L. 144 1 14 32 11 B2 21
5 |Seneciovulgaris L. 136 11 63 20 3 13 38 [Rechercher
6 |Poaannua L 101 5 45 30 2 12 31 2
7 |Trifelium repens L 98 & 1 20 6 13 60 /] num obs
8 |Trifolium pratense L 93 T o & 3 i date7
9 |Plantage lanceolata L. B5 & 18 11 2 & 50
10_ Sonchus oleraceus L. 7 T 38 T 3 11 20 : annee/scol
11 |Veronica persica Poir. 7% 10 12 6 3 5 8 o etaly
12 |Espece non determinee T4 & 27 B 3 17 24
13 |Cymbalaria muralis P.Ga=rin. B.Mey. amp| Scherb. 66 3 17 2 2 51 3 Faites glisser les champs dans les zones voulues
14 | Parietaria judaica L 63 2 30 5 1 7 16 ci-dessous:
15 |Geranium robertianum subsp. robertianum 62 8 12 3 3 T 39
16 |Plantago major L 61 7 2 12 1 10 12 T FILTRES lll” COLONNES
17 |Myosotis arvensis Hill 60 9 B 1o 1 4 42 E Valeurs
18 |Chelidonium majus L 60 3 30 3 4 18 15
19 |Lysimachia arvensis (L) U.Manns amp| Anderb. 56 9 19 3 14 20
20 |Cardamine hirsuta L 56 3 7 Vi 4 . ir
21 |Hypochaeris radicata L 52 4 k] 12 10 26 = LIGNES % VALEURS
22 |Euphorbia peplus L 45 g 18 12 i 6 17 especes e Nombre de num_... ¥
23 |Sonchus asper (L) Hill 48 ] 21 9 2 4 15 o Ao Chenin v
24 |Lamium purpureum L 48 3 74 6 4 4 3T
25 |capsella bursa-pastoris (L) Medik. a7 7 17 9 1 3 15 Sammeads bissure.
&«
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Une fois ce tableau obtenu, les éléves peuvent chercher les especes qu'ils ont vu sur e terrain
et faire un graphique (voir fiche technique 02) représentant la proportion d'endroits ou elles ont
ete vues.

Taraxacum div. Sp.

m Chemin m Fissure = Pied arbre = Haie = Mur = Pelouse

Bien d'autres analyses sont bien-sur possibles, par exemple :

- A partir de ces données, calculer la part d'une espece dans la biodiversité étudiée en
geneéral, et dans un milieu precis.
EX : sur 4470 observations tous terrains confondus, l'achillée mille-feuille est présente dans
45 d'entre elles, ce qui représente 1% des observations réalisées.
Parmi ces observations, 56% des achillées sont observés sur une pelouse. L'observation
des achillées sur pelouse representent donc 4470"1°56/10000 = 25 observations.

- Mettre en relation ces donnees avec les exigences ecologiques des plantes (documents a
fournir) et/ou les autres facteurs de differences entre les deux biotopes.

- Amorcer une critique sur les resultats obtenus : une seule seance d'echantillonnage, peu
de spécimens, éventuellement plusieurs parametres variables.. aborder le principe de la
déemarche scientifique : une expérience doit étre corroborée par d'autres résultats, ce qui
est permis par les donnees Vigie-Nature.
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Fiches techniques
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Extraire des données depuis le

por tail GEOIDD Fiche technique 1

i 01 ;' Rendez vous sur le site web du portail géographie et indicateurs liés au

" développement durable http:/geoidd.developpement-durable.gouv.fr . Ce site
utilise le logiciel flash ce qui peut causer une erreur au démarrage de la page, pour
contourner lerreur, il suffit d'autoriser l'exécution du plugin.

@ - 1h
M@GEOIDD ..

rax@ e

ACCUEIL | ZONAGE | FOCUS = Affi cher de:

Les houveaux visages de GEOIDD

Senvice de I'Observation et des Statistiques

. 02 :l ChO|S|r afﬁCheI’ deS Ca I’teS danS l.e meﬂU gaUChe Le paysage statistique est riche de trés nombreuses données f“/\)f”’

localisées, de la commune & la région. Vous pourrez dans cet

-©  delapage. Séelectionner le theme qui vous e
. , . -« icher des cartes >> VOIR TOUTE LA LISTE
intéresse. Pour cet exemple, nous allons choisir le  gé/ficerdescanes EXTITIENEH

theme 12 - Environnement / Sols et occupation e ——
des sols puis description des sols. :

A

its en demiére année d'une formation

n particules PM10 est
rannée

céz
Atlar

Vous pouvez aussi choir le theme directement £ li Procuire des rapports
Sa ns I.'O ng let i ndicateu I’S Ca rtog ra p h iésl Ciblez une zone géographique, puis étendez votre territoire d'intérét

ou en vous surles zonages
existants. Vous pourrez ensuite produire des graphiques, des exports, et
des portraits de temitoires.

C les Ges disponibles (1) x

Sommaire | Indicateurs cartographiés | Données externes

Choisissez un théme : [J compatibles avec cette carte

— B
[Risques technologiques | =

[Sites et sols polius |

[12 - Envi / Sols et ion des sols |

[13-c SO / Parc de )

et propriétaires |
[Résidences principales et parc privé |

[Mode de chauffage des logements |

Puis consultez dans le theme choisi : eI

Raccourd clavier pour ce panneau : |

Choisissez l'indice que vous souhaitez afficher dans la liste proposée. Pour cet
exemple, nous avons choisi la variable teneur meédiane en carbone organique.

Consulter les données disponibles (I}

sommaire | Indi

urs cartographiés | Données extermes

Rechercher: | mor-cle. [ compatibles avec cette carte
Theme J 50ls et occupation des sols > Description des 0l ]
Affiner: [ Tous niveaux gé i [] [Toutes sources -]
[ M Wpologies [ | Taux [ |[¥ Additifs || ¥ Ponctuels
Choisir un jeu parmi 7 indi Série
© | Teneur médiane en carbone organique 1995-1990.....
| variati médi ne organique entre les périodes 1995-1999 ...
(id 1994-2004.....
Lk Is agricoles (%) 1_Tres faibl...
(id ue 1082...2013
(i le boue, 1982-2013
| Aléa érosion, 2000 1_hiver..5_...

¥ cetindicateur s'afiichera dans une nouvelle vue carte

ESE-CUTNETIEN VOIR SUR LA CARTE
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La carte affiche maintenant la variable proposée. Attention toutefois, les régions

T proposee sont larges et les variations locales peuvent étre importantes.

GEOIDD

@

Hiy

GiBl Service de I'Observation et des Statistiques

rfanc@d@?
ACCUEIL | ZONAGE | FOCUS

1 1 -Teneur médiane en c

CHARGER OBTENIF PREFERENCE

2 cartes 00

arbone organique v 2005-2009 @ x

Les nouveaux visages de GEOIDD

Le paysage statistique est riche de trés nombreuses données
localisées, de la commune a la région. Vous pourrez dans cet
espace :

‘ .
‘“J Afficher des cartes

I'environnement... Exemples en un clic :

@ Part des inscrits en formations environnementales parmi I'ensemble des
inscrits de la région

@ Nombre d'éléves et étudiants inscrits en derniére année d'une formation
initiale en environnement

@ Nombre de jour ol la concentration dans I'air en particules PM10 est
supérieure & 50 pg.m-3, par station de mesure, par année

Produire des rapports

Ciblez une zone géographique, puis étendez votre territoire d'intérét
t ou en vous appuyantsur les

existants. Vous pourrez ensuite produire des graphiques, des exports, et

des portraits de territoires.
Exemple : portrait du département du Loiret

| Obtenir des données

Les données des cartes sont consultables sous forme de tableaux,
filtrables a volonté. Des exports tableur (xIs) sont également possibles.

>> VOIR TOUTE LA LISTE

Plusd'une centaine de cartes sur la population. I'emploi, les leagements,

= Ajouter un autre i'ndl'c.}fey!.,

N ok
moins de 10 g/kg
entre 10 et 14 g/kg
entre 14 et 18 grkg
entre 18 et 24 gfkg

24 g/kg ou plus

options g

Océan
Atlantique

© IGN, GeoFLA®, 2016

K fﬁ-

s <

l\.'uir v Rechercher ¥ Imprimer j Exporter v|

Manche

(] 2001:mR
L v ]
1px =1780,0m-EPSG 2154 X :163 322 y: 6271463

» 04 Vous pouvez extraire ces données sous la forme d'un tableau de données en

~ .-

bouton situé juste en dessous.

égion agricole v

selectionnant l'onglet données en haut a droite puis les exporter en cliquant sur le

CHARGER OBTENI‘ PREFERENCES

s [

2 cartes 00
@ Détail ) Synthése P Filtrer [Exporter]
[Voir ~_Rechercher = _Imprimer / Exporter = | Petites régions agricoles Teneur médiane en carbone organique - 20052009 ~ &
01195 - VALLEE DE LA SAONE 1 - moins de 10 g/kg =

IQUE

Méditerranée

Ajaccio

[} 200 km

01198 - DOMBES

01201 - COTEAUX EM BORDURE DES DOMBES
01215 - ZONE FORESTIERE DU PAYS DE GEX (
01216 - ZONE DELEVAGE DU PAYS DE GEX (2I
01446 - BRESSE

01449 - HAUT BUGEY

01451 - BUGEY

02034 - SAINT-QUENTINOIS ET LAONNOIS
02317 - CHAMPAGNE CRAYEUSE

02323 - THIERACHE

02328 - SOISSONNAIS

02329 - VALOIS

02336 - TARDENOIS ET BRIE

03178 - BOCAGE BOURBONNAIS

03425 - MONTAGNE BOURDONNAISE
03426 - VAL D'ALLIER

03428 - COMBRAILLE BOURBONNAISE
03429 - SOLOGNE BOURBONNAISE

04233 - PLATEAU DE VALENSOLE

04459 - SISTERONNAIS

04460 - MONTAGNE DE HAUTE-PROVENCE
04462 - PLATEAU DE FORCALQUIER

04466 - VAL DE DURANCE

05231 - QUEYRAS

05232 - HAUT-EMBRUMAIS

05235 - CHAMPSAUR

06236 - DEVOLUY

05237 - EMBRUNAIS

05239 - GAPENCAIS

05457 - BRIANCONNAIS

05459 - LARAGNAIS

05461 - BOCHAINE

05463 - SERROIS-ROSANNAIS

06245 - COTEAUX NICOIS.

06249 - LITTORAL NICOIS

06250 - ALPES NICOISES

07169 - COIRON

2-entre 10 et 14 glkg
2-entre 10 et 14 glkg
5 - 24 glkg ou plus
4-entre 18 et 24 glkg
2-entre 10 et 14 gikg
5-24 g/kg ou plus

3 - entre 14 et 168 glkg
2-entre 10 et 14 glkg
2-entre 10 et 14 gikg
2-entre 10 et 14 gikg
1 - moins de 10 glkg
1 - moins de 10 g/kg
2-entre 10 et 14 glkg
2-entre 10 et 14 glkg
3 - enire 14 st 18 glkg
3-entre 14 et 18 glkg
3 - entre 14 et 18 glkg
2-entre 10 et 14 glkg
2-entre 10 et 14 glkg
2-entre 10 et 14 glkg
3 - entre 14 ot 18 glkg
2-entre 10 et 14 gikg
2-entre 10 et 14 gikg

& -24 g/kg ou plus

3-entre 14 et 18 glkg

3-entre 14 ot 18 g/kg

2- entre 10 et 14 glkg

714 lignes

]

[~ V3
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Réaliser des calculs et des graphiques

avec Excel Fiche technique 2

Les tableurs permettent de réaliser facilement des calculs et des graphiques a partir de fichiers de
donnees.

Faire des calculs dans Excel

. 01 ! Ouvrir un fichier de données ou entrer les manuellement les données que L'on souhaite
étudier.

- Dans cet exemple, il s'agit d'un jeu de données saisi manuellement.

Fichier Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Acrobat 0 Dites-nous ce que vous voulez faire.,
s - - —
D cﬁ;{ioup-er Calibri 11 A AT == %RenvoyeréIaligneautomatiquement Standard -
- ER Copier -
oller - | B o - A === €= 3= i - e . oon | 8 40
¥ Reproduire |a mise en forme 6 I s = DA = = = E3E [ Fusionneret centrer % A0 3,0
Presse-papiers P} Police P} Alignement P} MNombre P}
F5 d Fx
A A | B | E | D | E F G | H |
1 2016 2017 2018 2019 2020
2 |Nombre total d'escargots vus 8 9 9 10 13
3 |Nombre d'espéces d'escargots présentes 2 2 3 3 4

. 02 ' Réaliser un calcul:
" Sélectionner la cellule destinée a recevoir le résultat puis entrer une fonction. Vous pouvez
taper manuellement la fonction si vous la connaissez ou la choisir en cliquant sur «<Formules»
puis «Insérer une fonction».

Astuce : une fonction commence toujours par le signe = et les fonctions les plus courantes
sont SOMME et MOYENNE (Ex : =SOMME(B2:B12) pour faire la sommes des cellules de B2 a
B12 ou =MOYENNE(B4:C5) pour faire la moyenne des cellules de B4 et C5).
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Faire des graphiques dans Excel

-

. .

. 03 ! sélectionner la 1ére cellule et étendre la i rP - e M- I 5
o sélection a 'ensemble du tableau avec la souris. . h'. RO || TR I T oo »
. . . . . raphiques . N raphigque crai
Puis c.llquer sur «Insertion» et choisir le type de recommandés @ L v B - S
graphlque. Graphigues P

.04 : Configurer et améliorer votre graphique

" En cliquant sur votre graphique trois icones apparaissent sur son cote droit. Ils vous permettent
d'ajouter des éléments (titres, nom des axes, barres d'erreur..), de modifier les couleurs et de
filtrer les données devant y figurer.

o} O O
Titre du graphique
1o O Q

ELEMENTS DE GRAPHIQUE
Axes

[ Titres des axes

Titre du graphigue
O I::tiquettsdedonnéa
[] Table de données

[] Barres d'erreur
Quadrillage

Légende

D Courbe de tendance

RIIENEY

2016 2017 2018 2015 2020

m Nombre total d'escargots vus m Nombre d'espéces d'escargots présentes

Astuce : si les axes sont inversés, cliquer le graphique, choisir le dernier icone a droite du
graphique (celui en forme d'entonnoir) puis «Sélectionner les données» (tout en bas de la
fenétre qui s'est ouverte). Vous pourrez alors placer les bonnes données sur les bons axes.
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’ Réaliser un tableau croisé dynamique

avec Excel Fiche technique 3

Un tableau croise dynamique (TCD), ou Table de Pilote dans Libre office, est un tableau permettant
d'analyser facilement un trés grand nombre de données.

Dans cette fiche, nous allons réaliser un TCD nous permettant d'analyser la répartition des especes
vegetales étudiees en fonction des types de substrats sur lesquels on les a trouvees.

Créer un tableau croisé dynamique dans Excel

01 ! Ouvrir un fichier de données et sélectionner les données utiles en utilisant la souris pour
sélectionner les cases a prendre en compte. Les zones sélectionnées apparaissent en gris.

> Pour notre exemple, nous utiliserons le fichier Sauvages de ma rue et sélectionnerons toutes

les cases.
Fichier Accueil Insertion Mise en page Formules Dannées Révision Affichage Acrobat
AStuce pour SeleCtlonner tOUt T &,Couper Calibri -1 oA A == = @/v %Renmrélahgr
bleau d lacerle e oo
oller - | BEE L - === e=a= H
un ta eau un Coup’ p acer e ~ Reproduire la mise en forme 6 Is - & A = === Fuslonneretcent
Curseur de La Sourls dans Le COIH Presse-papiers [Pl Paolice [F] Alignement
: Al ~ b:
haut gauche et cliquer. £ || num_obs
\‘ A B C D E E
1 |num_obs Iz‘ date Iz‘ an nee_st‘ nom_etab Iz‘ code _postal_etE ville_etab
2 94916 20/09/2013 2014 Lycee general Victor Duruy 75007 Paris 07
3 94916 20/09/2013 2014 Lycee general Victor Duruy 75007 Paris 07
4 94916 20/09/2013 2014 Lycee general Victor Duruy 75007 Paris 07
5 94916 20/09/2013 2014 Lycee general Victor Duruy 75007 Paris 07
6 94916 20/09/2013 2014 Lycee general Victor Duruy 75007 Paris 07
7 94916 20/09/2013 2014 Lycee general Victor Duruy 75007 Paris 07
) 94916 20/09/2013 2014 Lycee general Victor Duruy 75007 Paris 07
g 94916 20/09/2013 2014 Lycee general Victor Duruy 75007 Paris 07

02 : Dans l'onglet Insertion, choisir « Tableau croisé dynamique ». Dans la boite de dialogue qui
s'ouvre alors, cliquer sur OK.

Accueil Insertion Formules Données Révision

\ 2 EI el B Ll |l

Tableau croisé Tableaux croisés Tableau | Images Images Formes SmartArt Capture

Mise en page Affichag

& Mes compléments

dynamique  dynamiques en ligne
Tableaux Illustrations Complér

Al ~ F3 num_obs

4 A Créer un tableau croisé dynamique ? %4

1 Jnum_obs | ~ | date

2 94916 20/ Choisissez les données a analyser

3 94916 20/0 (® sélectionner un tableau ou une plage

4 94916 20/ Tableau/Plage : | Feuil1iSa:sy
5 94916 20/0 (O Utiliser une source de données externes

& 94916 20/ Gl Cannexion.

7 54916 20/! Nam de Ia connexion :

8 94916 20/! Utiliser le modéle de données de ce classeur

g 94916 20/0 (p e de votre rapport de tableau croisé dynamique
i 94916, 20/! (®) Nouvelle feuille de calcul
n 94916/ 20/0 () Feyite de calcul existante
12 94917 27, =
13 94917 27,
7 517 27/g "€1aue7 5l vous souhaitez anayser plusieurs tables
15 21917 27, [ Ajouter ces données au modéle de données
o} o727
17 94918 27
18 94918 ZTI(BIZCIH‘

R a - Wild o #



Dans la nouvelle feuille qui s'ouvre ensuite, nous allons pouvoir choisir la structure de notre
TCD (quelles variables pour les lignes et les colonnes et quel calcul pour les valeurs). IL suffit de
faire glisser les variables proposeées dans «Lignes» ou dans «Colonnes.

On peut ensuite demander au tableur de faire des sommes, des moyennes ou d'autres types
de calculs. Pour cela, il suffit de double cliquer sur l'élément dans «Valeurs» pour choisir le
calcul. .

- Dans notre exemple, nous souhaitons connaitre le nombre d'apparitions de chaque espéece
dans chaque type d'environnement, Nous allons alors faire glisser le champ « especes » dans
« Lignes », avec la souris. Ainsi, chaque ligne du tableau correspondra a une espece.
Les données qui nous interessent sont celles des environnements ou ont ete vues les plantes.
Nous allons alors faire glisser tous les champs des differents types d'environnement dans
« Colonnex. Le nombre d'occurrence pour chaque type de substrat est automatiquement
calculée par le logiciel. On obtient alors ceci :

Choisissez les champs & inclure dans le rapport: | € ~

de lignes ~ |Nombre de Chemin Nombre de Fissure Nombre de Pelouse Nombre de
Acer negundo L. 1 2 Ep—— e
Acer platanoides L. 1 1
Achillea millefolium L. 3 a 27 nombre_eleves B
Agrostis stolonifera L. 7 4 8 lieu
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle 1 1 4 latitude_debut
Ajuga reptansL. 5 1 longitude_debut
Alcearosea L. 2 E) 1 fatitude fin
Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara amp| Grande 1 3 7 longitude fin
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. = ‘;’f:czr
Amaranthus deflexus L. 1 7] Chemin
Amaranthus retroflexus L. 1 3 8 | Fissure
Ambrosia artemisiifolia L. 2 | Pelouse
Andryala integrifolia L. 2 4 .
Anthriscus sylvestris (L) Hoffm. 1 2 s
Antirrhinum majus L 1 1 /| Platebande
Aphanes arvensis L. 2 7 Mur
Arabidopsis thaliana (L) Heynh. 3 s 4 adresse -
Arctium minus (Hill) Bernh. 1
Arenaria serpyllifolia L. 2 2 Faites glisser les champs dans les zones voulues
Artemisia annua L. 1 ci-dessous:
Artemisia verlotiorum Lamotte ¥ FLTRES 1l COLONNES
Artemisia vulgaris L. 3
Arum italicum Mill. 1 1 1 = Maleurs e
Asparagus acutifolius L. 1 2
Asplenium ceterach L. 1 1
Asplenium ruta-muraria L.
Asplenium scolopendrium 1
Asplenium trichomanes L. 1 9
Aster squamatus (Spreng.) Hieron. 2 2 2
Atriplex patula L. 1
Atriplex prostrata Boucher ex DC. oA 5 VALEURS
Bellis perennis L. 20 23 127 apeces ~ T Nombre de Chemin =
Betula pendula Roth 3 4
Borago officinalis L. 1 1 zm:m :a E“‘S“'E =
Brassica napus L. 2 3 sl o
Bromus hordeaceus L. 2 4 Nombre de Pied_arbre =
Bromus sterilis L. 3 1 6 Nombrede Fiaie d

- Exemple de lecture du tableau : L'acer negundo a été observée 1 fois dans des fissures, 2 fois
dans des pelouses...

Notre TCD est terminé ! Il est possible a tout moment de :

« modifier les donnees du tableau de départ. Une fois actualisé (clic droit dans le TCD et
choisir « actualiser ») le TCD en tiendra compte dans son traitement.

« modifier la structure du TCD en procédant de la méme maniére que lors de sa création.

« choisir plus précisément les espéces a traiter en plancant le champ espéce eégalement
dans la rubrique «Filtre». Un menu déroullant sera alors ajouté au dessus du tableau croisé
dynamique.

aF 7 W i #
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Réaliser un tableau croisé dynamique

avec LibreOffice et Open Office GG TeeRE

Un tableau croisé dynamique (TCD), ou Table de Pilote dans Libre office, est un tableau permettant
d'analyser facilement un trés grand nombre de données.

Dans cette fiche, nous allons réaliser un TCD nous permettant d'analyser la répartition des especes
vegetales étudiees en fonction des types de substrats sur lesquels on les a trouvees.

Créer un tableau croisé dans OpenOffice ou LibreOffice

. 01 ! Ouvrir un fichier de données et sélectionner les données utiles en utilisant la souris pour
sélectionner les cases a prendre en compte. Les zones sélectionnées apparaissent en bleu.

—> Pour notre exemple, nous utiliserons le fichier Sauvages de ma rue et sélectionnerons toutes

les cases. )
Fichier Edition Affichage Insertion Format Outils Données Fenétre  Aide

BB @EEESS $ob- 4

Astuce : pour sélectionner tout
un tableau d'un coup, placer le

curseur de la souris dans le coin | B [Caibri =2 =] A4 A
haut gauche et cliquer. ALAMIL4SSTE  [v] B T = especes
—> B C

1 Chemin Fimmure Pelowss Pied_arbre Haie Platebards  MMur

" Acer negundao L. 1 T

2 | Acernegundo L. 1

A8 Acernegundo L. 1

1 |Acerplatanoides L. 1

il |Acerplatanoides L. 1

& Acerplatanoides L. 1

i | Acerplatanoides L. 1

P Acer platanoides L. 1

PRI
. [y

‘.‘ 02 ! Dans l'onglet Données, choisir « Tableau croisé » (ou «Table de pilote dans LibreOffice),
puis « Créer ». Dans la boite de dialogue qui s'ouvre alors, choisir « sélection active ».

S~ .-

Fichier Egition Affichage Insertion  Format  Qutils IDonnéeg Fenétre Aide

- - = REC  FEC SFini - Lo @ @
-l RO T
. Sélectionner la plage..
: B [Calibr Fllo [ a4s % 5 &
Source XML, S —
ALES x| & Z =
Trier...
A ] : ) 1
A ; Filtre »

I especes Chamin Fissure Pelowes  Pied_arbre

‘& Acernesundo L. 1 Farmulaire...

2P Acernesundo L. 1 Sous-totaux...

B Acernesundo L. Validité...

<1 | Acerplatannoides L.

i} | Acerplatanoides L. 1 Opérations multiples...

4 | Acerplatanoides L. 1 Texte en colonnes...

| Acerplatanoides L. c lid

ansalider,..

9 |Acerplatanoides L. 1 =

10 [Acerplatanoides L. 1 Plap et graupe L4

11 |[Acerplatanoides L. Table de pilote » Ei? Créer...

12 |Acerplatanoides L. 1 .
— f Actualizer

13 |Acerplatanoides L. Lctualiser [a plage o

14 [Acerplatanoides L. 1 Supprirmer

2 a; * Wil iy =
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. 03 ! Dans la boite de dialogue qui s'ouvre ensuite, nous allons pouvoir choisir la structure de

notre TCD (quelles variables pour les lignes et les colonnes et quel calcul pour les valeurs). Il

suffit de faire glisser les variables proposees dans «Champs de ligne» ou dans «Champs de
colonnes.

On peut ensuite demander au tableur de faire des sommes, des moyennes ou d'autres types
de calculs. Pour cela, il suffit de double cliquer sur l'élément dans «Champs de données» pour
choisir le calcul. .

- Dans notre exemple, nous souhaitons connaitre le nombre d'apparitions de chaque espéece

4 N

. .

dans chaque type d'environnement. Nous allons alors faire glisser le bouton « especes » dans
le « Champs de colonnes », avec la souris. Ainsi, les colonnes du tableau seront organisées en
fonction des especes rencontrees.

Les données qui nous intéressent sont celles des environnements ou éte vues les plantes.
Nous allons alors faire glisser tous les boutons des types d'environnement dans « Champ

de données ». Une somme des valeurs obtenues pour chaque type de substrat est
automatiquement calculée par le logiciel. On obtient alors ceci :

Table de pilote (]
Mise en page
e e
fespecest
- ==
especes Pelouse -
Supprimer
Champs de colonne Pied_arbre
Haie Optians...
Sornme - Chernin Sarnme - Mur M
Somme - Fissure Mur
Somme - Pelouse
Champs Somme - Pied_arbre  |g données
de ligne —_—
Somrmne - Haie
Sornme - Platebande
Glissez les champs a |a position désirée.

.04 ! Notre TCD s'affiche dans une nouvelle feuille de calcul. Il est possible & tout moment de :

. .
.~ .-

modifier les données du tableau de départ. Une fois actualisé (clic droit dans le TCD et
choisir « actualiser ») le TCD en tiendra compte dans son traitement.

modifier la structure du TCD en faisant un clic droit n'importe ou dans le tableau et en
choisissant « éditer la mise en page »

choisir plus précisement les espéces a traiter en cliquant sur le menu déroulant «espéeces»
dans le tableau et en cochant ou décochant celles a étudier. Ici nous ne cocherons que
celles que nous avons rencontrées sur nos lieux de prelevement.

- Exemple de lecture du tableau : L'achillea a éteé observée 3 fois sur un chemin, 3 fois sur une

fissure, 25 fois sur une pelouse..

Filtrer
especes | ]
Données Acer negundy Acer platano Achillea milly Agrostis stoly Allanthus ale Ajuga reptan Alcea ros ea ¢ Alliaria petin Alnus gluting Amaranthu
Somme - Chefnin 1 3 b 1 1
Somme - Fis 1 E q 1 1 ] 2
Somme-Fely 1 10 25 g 3 E] 1 4
Somme-Fiey 1 E 2 E 1 E 1 2 2
Somme - Hai 2
Somme-Flatebande 2 1d E 2 1 1
SI:II'I'II'I'IE-MIJT L 2 1 1

* -g- o . W v
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Créer un fichier KMZ a partir de

données de géolocalisation Fiche technique 5

Un fichier KMZ est un fichier contenant des informations géographiques. Il est possible d'utiliser ce type
de fichier pour stocker des informations sur vos observations (particulierement pour sauvage de ma rue
ou vous pouvez identifier chaque plante mais aussi pour les autres protocoles si vous avez plusieurs
zones d'observations que vous souhaitez localiser et comparer par exemple).

Pour créer un fichier KMZ

1. Installer si nécessaire puis lancer le logiciel Google Earth
2. Créer un dossier pour vos reperes en effectuant un clic droit sur « lieux temporaires » et cliquez
sur ajouter puis dossier

= Google Earth Pro
Fichier Edition Affichage Qutils Ajouter Aide

¥ Recherche | E |‘H o' & | @
[ | [ Rechercher |

Itinéraire Historique

¥ Lieux |
v WIS Mes lieux préférés
b ¥/ ED Visite touristique

3 Lieus temporai

Repére

Copier

Trajet

Enregistrer dans Mes lieux préférés

Enregistrer le lieu sous.. Polygone

Envoyer par e-mail.. Modéle
Visite

Utiliser la vue actuelle

Photo

Superposition d'image

Lien réseau

3. Dans la fenétre qui s'affiche, entrez le nom du dossier, éventuellement une description, puis cli-
quez sur « Ok »

Google Earth - Mouveau Dossier [ =]

Nom : [Ballade naturaliste & la Courneuve] |

| Autoriser le développement de ce dossier
Afficher le contenu sous forme d'options (cases d'options)

Description ‘ Affichage

Ajouter un han.‘.\ \Ajouber une image Web... \ \AJouber une image locale.. \

o [ _tonae |

4. Pour ajouter des reperes cliquez sur « Ajouter un repére »

“= Google Earth Pro
Fichier Edi‘tion Affichage OQOutils  Ajouter  Aide

¥ Recherche | O Fos= @& & [ [Ra[k[=)

2 Iy, » WW Wil #
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~

Dans la fenétre qui s'affiche, entrez les métadonnées de geéolocalisation en respectant bien tous
les caractéres comme dans cet exemple : XX XX XX XX'N XX XX XX XX'E

Google Earth - Nouveau Repére n

Nom : |HErhEéRnhErt | | &’ ‘

Latitude : | 48°5548,08™ |

Longitude : | 2°23'58.95°E |

Description ‘ Style, Couleur Affichage Altitude

‘A_]ouher un lien. .. | |A_|ouher une image Web. .. ‘ |AJouter une image locale. |

<img src="https:/ffr.wikipedia. org fwiki/G¥%C3%A% anium_Herbe_%C3%A0_Robert#/media /Fichier:Geranium_robertianum_-
_haisev_kurereha.jpg">

Fleur rose & 5 pétales|

Comier_]

Entrez le nom de la plante ou les especes que vous avez observees et, si vous le souhaitez, une
petite description. Vous pouvez également ajouter une photo prise sur le terrain de la plante et
de son environnement ou de la zone d'observation ;

Cliquez enfin sur « OK ».

Lorsque vous avez ajouté tous les repéres que vous vouliez, faites un clic droit sur le dossier et
cliquez sur « enregistrer le lieu sous.. » pour sauvegarder votre fichier KMZ dans le répertoire de
votre choix sur l'ordinateur.

¥ Lieux |
" "'% Mes lieux préférés
b [¥|ED Visite touristique

v &S Lieux temporaires
¥ ¥ £ Ballade naturalist= 1=

earip | Herbeéﬁobeg Ajouter 4
Couper
Copier
Supprimer

Supprimer le contenu
Renommer

Enregistrer dans Mes lieux préférés

Enregistrer le lieu sous...

Envoyer par e-mail..

Utiliser la vue actuelle

Trierde A3z

Propriétés

Q@] e

a
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Extraire les métadonnées de

géolocalisation d’une photo

Fiche technique 6

Extraire les métadonnées de géolocalisation

Aprés avoir recupére votre photo sur votre ordinateur,

1. Effectuez un clic droit sur le fichier de la photo et cliquez sur « Propriétes »,

Modifier i
Apporter des modifications avec Paint 3D ;
Choisir comme arriére-plan du Bureau i
Imprimer
ﬂ ‘Ouvrir avec Brackets
Faire pivoter a droite
Faire pivoter a gauche
Bulim&:’: Lire sur I'appareil > :‘II
Gargor 7-Zip >m
MN CRC SHA > P
] Convertir au format Adobe PDF
E Combiner des fichiers dans Acrobat...
ZL Analyser les éléments sélectionnés
Clg Bal |# Partager 9
Neuillysu Quvrir avec > b
Beme2 -E m
timideay  Compress To "Ambrettes 1- Olivier Gargominy - MNHN.zip" o
3 Compress To "Ambrettes 1- Olivier Gargominy - MNHN.7z"
H Compress To... >
2 PowerArchiver 2012 S
Accorder l'accés a >
Escarg Restaurer les versions précédentes o
haies 1- C
Gargor Envoyer vers >
MNHMN H
Couper
.
opier f
Créer un raccourci
Supprimer
Renommer
E
Prapriétés it
2. Dans les propriétés, allez dans l'onglet « B Propriétés de : Bulime Tronqué - Sébastien TURPIN %
Détails », Général Sécurté DEtals  Versions précédertes
3. Faites défiler pour trouver les métadonnées Proprété FEm =
d . l_ L t ( f u . t Saturation
e geéolocalisation (pour qu'elles soien v
4 H H H Bal des bl Automati
presentes il faut avoir pris la photo avec un e oS
Interprétation photométrique
. . . f o
smartphone ou appareil photo equipe d'un e
Version EXIF 0221
module GPS). pee
Latitude 43; 37, 53.35399953555540655
Longitude 5; 7, 6.59399999535852704
Altitude 75.4157416750756795
Fichier
MNom Bulime Trongué - Sébastien TURPIN.JPG
Type d'élément Fichier JPG
Chemin du dossier C:lUtilisateurs'sebas*Images'images Protocaol...
Date de création 20/02/2018 14:42 v
Supprimer les proprigtés et les informations personnelles
[ ok || annuer || Aopliguer

32
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Entrer des données de géolocalisation

dans Google Earth Fiche technique 7

Cette méthode vous permet de localiser sur une carte un lieu a partir d'informations geographiques
extraites par exemple d'une photo ou d'un GPS.

Utiliser les métadonnées de géolocalisation

Lancez le logiciel Google Earth

2. Entrez les métadonnées de géolocalisation en respectant les conventions d'écriture des coor-
données GPS et particulierement les caracteres en rouge dans cet exemple :
XX XX KX XXN XX XX XX XX'E

< Google Earth Pro
Fichier Edition Affichage Outils Ajouter Aide

| O ®[g1S]e]

[3644'39.93'N 03'02'30.95'E | [Resherdher ]

¥ Recherche

Ttinéraire Historique

¥ Lieux
v WIS Mes lieux préférés
b [¥/ED Visite touristique

L1 B Lieux temporai

Copier

Enregistrer dans Mes lieux préférés

Enregistrer le lieu sous..
Envoyer par e-mail..

Utiliser la vue actuelle

3. Cliquez sur « Rechercher » pour découvrir lemplacement ou la photo a été prise.
4. Ultilisez les legendes des rues pour localiser cet emplacement.
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—> Realisable toute lannee
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